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第一部分：【第 1-40題，每題 1.5分，占 60分】 

【1】1.在原子晶格系統中，立方體晶系的特點為以下何項？ 

 a = b = c, α = β = γ = 90
o
 

 a = b ≠ c, α = β = γ = 90
 o
 

 a ≠ b ≠ c, α = β = γ = 90
 o
 

 a = b = c, α = β = γ ≠90
 o
 

【1】2.體心立方(BCC)的晶體構造方式為何？ 

由一個位於中心的原子與位於角落的 8個原子所組成 

由位於每個平面中心之 6個原子與位於角落的 8個原子所組成 

由位於角落的 8個原子所組成 

由位於每個平面中心之 6個原子與位於角落的 8個原子以及位於中心的一個原子所組成 

【4】3.下列何種鍵結強度最弱？ 

離子鍵  金屬鍵 

共價鍵  凡得瓦力 

【4】4.相同元素但具有不同原子質量數之原子稱為何？ 

同量素  同質素 

同體素  同位素 

【1】5.下列何者材料強度的測試方式可以得到彈性模量？ 

拉力實驗  疲勞實驗 

衝擊實驗  扭轉試驗 

【4】6.以下何者鐵碳合金的含碳量最高？ 

肥粒鐵(Ferrite)   

沃斯田鐵(Austenite) 

波來鐵(Pearlite)   

雪明碳鐵(Cementite) 

【2】7.目前複合材料做為飛機機身結構材料的基體(matrix)材料通常使用下列何種材料來製作？ 

金屬  高分子 

陶瓷  碳 

【3】8.不銹鋼為增加耐腐蝕性，主要添加的元素為何？ 

鉬 鈷 鉻 釩 

【2】9.使用複合材料做為飛機主要結構的最重要考慮因素為何？ 

耐火性佳  重量輕強度高 

維修方便  環保因素 

【2】10.一般碳鋼加熱至 700ºC之後，快速放入水中，會得到何種金相組織？ 

沃斯田鐵  麻田散鐵 

肥粒鐵  波來鐵 

【4】11.在材料分類中，下列何種材料耐高溫能力最佳？ 

金屬  高分子  

橡膠  陶瓷 

【3】12.晶界的定義為何？ 

原子結構之表面能 

晶體間的界面能量 

多晶材料不同排列方向晶粒的邊界 

晶體結構中單一原子與鄰近原子的距離 

 

【1】13.下列何者不能達到強化金屬的方式？ 

晶界數量減少  固體溶液 

晶粒尺寸變小  冷作加工 

【2】14. AISI 1020碳鋼中，其代碼 20之意義為何？ 

導電性  含碳量 

加工率  硬度值 

【1】15.鈦合金廣泛使用於航太零組件，下列何者不是使用該金屬的考慮因素？ 

價格低廉  耐高溫 

潛變性能佳  破壞容損性能好 

【4】16.超合金由於其優異的性質，所以通常用於飛機何處？ 

主樑 機身 機翼 引擎 

【1】17.不鏽鋼 18-8的兩個數字分別代表何種元素的含量？ 

鉻-鎳 鎳-鎘 鎘-鉬 鉻-鉬 

【3】18.以下何種元素具有半導體特性？ 

鎢 鎂 鍺 鈦 

【1】19.材料的疲勞試驗得到的最主要資訊為何？ 

強度-壽命(S-N)曲線  應力-應變(σ-ε)關係 

應變-壽命(ε-N)曲線  強度-溫度(S-T)曲線 

【2】20.二元金屬相圖主要是以下列哪兩種參數來探討不同的合金材料組織？ 

溫度(T)-壓力(P) 

重量百分比(wt.%)-溫度(T) 

壓力(P)-時間(t) 

溫度(T)-時間(t) 

【3】21.一元系統水的(P-T)三相圖無法得知水的何種熱力學訊息？ 

液-氣平衡曲線  固-氣平衡曲線 

達成平衡所需的時間  三相共存點 

【2】22.材料共晶混合物的顯微結構型態不包含下列何種型態？ 

球狀  橢圓狀 

針狀或桿狀  層狀 

【2】23.影響高分子材料的玻璃轉移溫度不包含下列何種因素？ 

壓力  紅外線 

極性官能基  交聯結購 

【2】24.鋼材回火色可用來判斷回火溫度的高低，以下何種回火色所代表的溫度最高？ 

黃色 黑色 藍色 紅色 

【3】25.半導體製造過程中非必要製程為何？ 

擴散 微影 懸浮 蝕刻 

【1】26.關於鋼鐵材料的硬度及硬化能之敘述，下列何者正確？ 

硬化能是指淬火後形成麻田散鐵相的能力，與淬火後麻田散鐵的硬度高低並無直接關係 

沃斯田鐵的晶粒越大，肥粒鐵越容易於晶界處異質成核，硬化能將相對下降 

提高碳含量將造成麻田散鐵的硬度值下降 

提高碳含量可降低殘留沃斯田鐵的比例，硬化能因而上升 

【1】27.下列何者不屬於碳結構？ 

石灰岩 活性碳 鑽石 石墨 

【2】28.下列材料何者不具壓電特性？ 

石英  碳酸鈣 

鈦酸鋇  酒石酸鹽 

【1】29.熱示差掃描分析圖中，關於高分子材料之熱行為溫度（結晶熔融溫度(Tm)、玻璃轉移溫度(Tg)、結晶溫度(Tc)）大小

排列何者正確？ 

 Tm>Tc >Tg   Tc >Tg>Tm 

 Tg >Tm>Tc   Tm>Tg>Tc 

【3】30.影響金屬導電性的因素不包含下列何者？ 

溫度  晶格缺陷 

紫外線  合金 

【1】31.麻田散鐵的晶格形式為何？ 

體心正方結構  六方最密堆積 

正四面體  正三角形 

 
【請接續背面】 



【2】32.奈米材料與塊材相比，其主要性質差異不包含以下何者？ 

小尺寸效應  特異化效應 

表面積效應  量子尺寸效應 

【3】33.鑄鐵含碳量約為以下何者？ 

 <2.0%   >5% 

 2.5%-4.0%   <1% 

【1】34.下列敘述何者錯誤？ 

完全互溶的二元合金其晶體結構可以是不同的 

完全互溶的二元合金其離子價數(Valence)一定是相同的 

完全互溶的二元合金其反應熱等於零 

 Ni-Cu二元合金是完全互溶的  

【2】35.下列何者分類屬於四元鋼材？ 

 Ni鋼   Cr-Mo鋼 

 Si鋼   Cr鋼 

【4】36.關於共晶系統的敘述，下列何者正確？ 

鉛錫銲料是共晶系統 

低溫時的反應熱大於零 

共晶系統存在一特定的成分具有最低的液化溫度 

以上皆是 

【2】37.有關高分子材料之物性敘述，下列何者錯誤？ 

所有高分子都有玻璃轉移溫度(Tg) 

不定形(amorphous)高分子也有結晶熔融溫度(Tm) 

大部分的高分子之分子量是廣分布 

高分子機械性質與分子量有關 

【1】38.金屬塑性變形不包含下列哪一特徵？ 

為可逆變化  原子的結晶方式不變 

結晶平面間的滑動  可能產生雙晶 

【1】39.下列哪一種儀器或設備最常用於決定材料的晶格系統與晶格常數？ 

 X光繞射儀  紅外線光譜儀 

原子力顯微鏡  拉曼光譜儀 

【2】40.下列何種儀器不能直接量測奈米材料之尺度訊息？ 

原子力顯微鏡  機械性質測試 

穿透式電子顯微鏡   X光繞射儀 

 

第二部分：【第 41-60題，每題 2分，占 40分】 

【4】41.面心立方晶體(FCC)的配位數為何？ 

 4  6  8  12 

【2】42.使用 X光繞射通常可以得到何種資訊？ 

判定金屬的鍵結  晶體的結構 

化合物耐輻射的能力  材料的強度值 

【4】43.加工應力所造成的晶格扭曲，可由下列哪一種熱處理方式消除？ 

正常化熱處理  焠火 

退火  回火 

【4】44.下列何者對於原子擴散的描述是錯誤的？ 

擴散是半導體積體電路重要的製程之一 

擴散可沿著原子的缺陷進行 

溫度是擴散的重要影響因素 

擴散的深度與擴散時間的平方成正比 

【4】45.金屬拉伸試驗過程中，樣本產生頸縮現象通常發生於何時？ 

發生於降伏點   

超過彈性比例界限時 

開始產生塑性變形時   

發生在最大應力值之後 

【3】46.下列何者是增加金屬產品疲勞壽命的最有效方式？ 

退火  電鍍  

珠擊  回火 

 

【2】47.表面硬化方式通常用以改善下列何種特性？ 

導電性  耐磨損 

電鍍性  加工性 

【3】48.目前飛機結構所使用的鋁合金通常加入哪種元素可提高其強度與減輕重量？ 

鎂 鈦 鋰 鉻 

【1】49.所謂共晶點(Eutectic point)是指合金在降溫過程中之何種變化？ 

 L   +  由一種液態合金轉換為兩種不同比例之固態合金 

 L +    由一種液態合金與一種固態合金轉換為另一種之固態合金 

    +  由一種固態合金轉換為兩種不同比例之固態合金 

  +   由兩種不同固態合金轉換為另一種固態合金 

【2】50.目前新發展的石墨烯是世上最薄與硬度最高的奈米材料，其原子結構為何？ 

面心立方體  蜂巢晶格 

單晶體  斜方排列 

【2】51.哪一種儀器最常應用於材料之非破壞性檢測？ 

拉伸測試   X光繞射儀 

耐衝擊測試  疲勞測試 

【4】52.矽元素對鋼材之影響不包含何者？ 

固溶強化作用 

防止氣孔形成 

增進收縮作用 

增進表面光滑 

【3】53.材料界面缺陷通常存在於邊界，邊界是二維的。通常是分開具有不同晶體結構或結晶方向的材料區域，常見的界面

不包含何種情形？ 

外表面  晶界 

均相區  相界 

【2】54.磁性材料磁距的排列方式不包含下列何者？ 

順磁性  超磁性 

反磁性  鐵磁性 

【2】55.有關鈦與鈦合金特性之敘述，下列何者錯誤？ 

質輕與高強度重量比 

 相鈦合金具有良好強度，熱成形性佳 

鈦在低於 882 
o
C時，其晶體結構為六方最密堆積 

鈦之化性強，在氧化性水溶液中會產生 TiO2 

【4】56.對於鋼的回火脆性之敘述，下列何者錯誤？ 

合金鋼才會產生高溫回火脆性 

碳鋼在 300 ºC附近容易產生低溫回火脆性 

高溫回火脆性大多認定為不純物(P)的晶界偏析所致 

低溫回火脆性可添加Mo元素加以改善 

【3】57.對於鋼材氫脆的敘述，下列何者錯誤？ 

材料產生氫脆後，衝擊韌性值將大幅下降 

氫原子進入試片後結合成氫分子，因體積大量膨脹而導致晶格扭曲，是氫脆的主因 

試片經由 60 ºC低溫烘烤處理可緩和氫脆現象 

 FCC金屬較不容易發生氫脆 

【4】58.在一鋼板表面做了 100 cm100 cm的正方形記號，然後再與正方形一邊之垂直方向加上 1,000 Mpa之應力，則此正

方形記號的面積為多少？(假設此鋼板之彈性係數 E=200,000 Mpa, poisson’s ratio =0.2) 

 1,000,000 mm
2  

 805,211 mm
2
 

 1,207,352 mm
2  

 1,003,995 mm
2
 

【1】59.有一複合材料是由 50 vol% 彈性模數 Er = 20 x 10
6
 psi的纖維及 50 vol% 彈性模數 Em = 0.5 x 10

6
 psi的塑膠基材所組

成。此複材若纖維平行應力方向受力，試計算在此方向的混合彈性模數為多少？ 

 12.510
6
 psi   1.610

5
 psi 

 1.510
7
 psi   5.410

4
 psi 

【2】60.高分子稀薄溶液經由膠體滲透層析儀(GPC)量測結果，不包含下列哪項數據？ 

重量平均分子量 

滲透壓 

數目平均分子量 

分子量分布指數(PD) 

 


